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SSEERRVVIICCEE  BBUULLLLEETTIINN  NNUUMMBBEERR                00009944  IISSSSUUEE    11  PPAAGGEE  11  OOFF  44  
  

  
TTIITTLLEE                            NNootteess  oonn  RRoottaaxx  SSeerrvviiccee  BBuulllleettiinn  1188  UU11  9977  RR--11  DD//EE    
  
CCLLAASSSSIIFFIICCAATTIIOONN  AAddvviissoorryy  
  
AAPPPPLLIICCAABBIILLIITTYY          AAllll  PPeeggaassuuss  aaiirrccrraafftt  ppoowweerreedd  bbyy  tthhee  RROOTTAAXX  991122  eennggiinnee..  
  
                    
  
IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  
  
IItt  aappppeeaarrss  tthhaatt  pprreemmaattuurree  wweeaarr  hhaass  bbeeeenn  ffoouunndd  iinn  cceerrttaaiinn  RRoottaaxx  991122//991144  eennggiinneess  aass  aa  rreessuulltt,,  
RRoottaaxx  bbeelliieevvee,,  ooff  eexxcceessssiivvee  uussee  ooff  AAVVGGAASS  wwiitthh  iittss  vveerryy  hhiigghh  lleeaadd  ccoonntteenntt  ((ppaarrttiiccuullaarrllyy  iinn  tthhee  
UUSSAA,,  wwhheerree  tthhee  ccuurrrreennttllyy  aavvaaiillaabbllee  AAVVGGAASS  ccoonnttaaiinnss  44  ttiimmeess  aass  mmuucchh  lleeaadd  aass  pprreevviioouussllyy))  aanndd  
tthhee  uussee  ooff  mmoottoorr  ooiill  ttyyppeess  tthhaatt  aarree  uunnssuuiittaabbllee  ffoorr  ooppeerraattiinngg  ccoonnddiittiioonnss,,  mmiissssiioonn  pprrooffiilleess  aanndd  
ttyyppee  ooff  ffuueell  uusseedd..    RRoottaaxx  hhaavvee  ttaakkeenn  tthhiiss  ooppppoorrttuunniittyy  ttoo  ppooiinntt  oouutt  vvaarriioouuss  ooppeerraattiinngg  ttiippss  ttoo  
mmiinniimmiissee  eennggiinnee  wweeaarr  aanndd  mmaaxxiimmiissee  eennggiinnee  ppeerrffoorrmmaannccee  aanndd  lloonnggeevviittyy..  
  
  
  

  
TTHHEE  PPRROOBBLLEEMM  
  
11..    MMaannyy  ooff  tthhee  ddeeppoossiittss  ffoorrmmeedd  iinn  tthhee  eennggiinnee  aarree  hheelldd  iinn  ssuussppeennssiioonn  iinn  tthhee  ooiill..    IIff  eennoouugghh  ooff  
tthheessee  ccoonnttaammiinnaannttss  rreeaacchh  hhiigghh  tteemmppeerraattuurree  aarreeaass  ssuucchh  aass  ppiissttoonn  rriinnggss  aanndd  eexxhhaauusstt  vvaallvvee  
gguuiiddeess,,  tthheeyy  ccaann  bbee  bbaakkeedd  oouutt  aass  tthhee  eennggiinnee  ooiill  eevvaappoorraatteess  aanndd  rreessuulltt  iinn  ssttiicckkiinngg  ppiissttoonn  rriinnggss  
aanndd  vvaallvveess..  LLeeaadd  ddeeppoossiittss  ccaann  ccaauussee  ggllaazzeedd  ccyycclliinnddeerr  wwaallllss..      
22..    HHiigghh  wweeaarr  aanndd  eexxcceessssiivvee  rreessiidduueess  aarree  pprriimmaarriillyy  dduuee  ttoo  tthhee  uussee  ooff  mmoottoorr  ooiillss  aanndd  ooiill  cchhaannggee  
iinntteerrvvaallss  tthhaatt  aarree  uunnssuuiittaabbllee  ffoorr  ooppeerraattiinngg  ccoonnddiittiioonnss,,  mmiissssiioonn  pprrooffiilleess  aanndd  ttyyppee  ooff  ffuueell  uusseedd..      
33..    EExxcceessssiivvee  uussee  ooff  ccaarrbb  hheeaatt  aanndd  pprroolloonnggeedd  iiddlliinngg  ccaann  ccaauussee  rriicchh  mmiixxttuurree,,  wwhhiicchh  aacccceelleerraatteess  
tthhee  bbrreeaakkddoowwnn  aanndd  ccoonnttaammiinnaattiioonn  ooff  eennggiinnee  ooiill..        
44..    DDuuee  ttoo  tthhee  eexxttrreemmeellyy  hhiigghh  lleeaadd  ccoonntteenntt  ooff  AAVVGGAASS,,  rreessiidduuee  ffoorrmmaattiioonn  lleeaaddiinngg  ttoo  sseerrvviiccee  
ddiiffffiiccuullttiieess  wwiitthh  vvaallvvee  &&  ppiissttoonn  rriinngg  ssttiicckkiinngg  aanndd  ccyylliinnddeerr  wwaallll  ggllaazziinngg  ccaann  ooccccuurr  mmoorree  
ffrreeqqeennttllyy  wwhheenn  eennggiinneess  aarree  pprriimmaarriillyy  ooppeerraatteedd  wwiitthh  AAVVGGAASS..  
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TTHHEE  RREEMMEEDDYY  
  
11..    SSEERRVVIICCEE  IINNTTEERRVVAALLSS::    IIff  uussiinngg  AAVVGGAASS  eexxcclluussiivveellyy  oorr  eevveenn  pprriimmaarriillyy,,    sshhoorrtteerr  sseerrvviiccee  
iinntteerrvvaallss  aanndd  iinn  ppaarrttiiccuullaarr  ooiill  cchhaannggee  ffrreeqquueennccyy  mmuusstt  bbee  iimmpplleemmeenntteedd  iimmmmeeddiiaatteellyy  ((5500  hhoouurrss))..    IIff  
uussiinngg  uunnlleeaaddeedd  ffuueell  ((9922  RROONN))  oorr  ffoouurr  ssttaarr  lleeaaddeedd  ((ssuuppeerr))  MMOOGGAASS  pprriimmaarriillyy,,  tthhee  ssttaannddaarrdd  sseerrvviiccee  
iinntteerrvvaallss  aanndd  ooiill  cchhaannggee  ffrreeqquueennccyy  ((110000  hhoouurrss))  mmaayy  bbee  mmaaiinnttaaiinneedd..  
  
  
22..    FFUUEELL  UUSSAAGGEE::    IIff  ppoossssiibbllee,,  uussee  uunnlleeaaddeedd  ffuueell  ((9922  RROONN))  oorr  MMOOGGAASS..    IIff  yyoouu  hhaavvee  ttoo  uussee  
AAVVGGAASS,,  rreettuurrnn  ttoo  uunnlleeaaddeedd  ffuueell  ((9922  RROONN))  oorr  ffoouurr  ssttaarr  lleeaaddeedd  ((ssuuppeerr))  MMOOGGAASS  aass  ssoooonn  aass  ppoossssiibbllee..    
  
  
33..    OOIILL  TTYYPPEESS::  SSttuuddyy  tthhee  ttaabbllee  iinn  ppaarraaggrraapphh  55  ffoorr  tthhee  bbeesstt  ooiill  ttyyppee  ffoorr  yyoouurr  ooppeerraattiinngg  ccoonnddiittiioonnss  &&  
ffuueell  uussaaggee..  
  
  
44..    GGEENNEERRAALL  EENNGGIINNEE  OOPPEERRAATTIINNGG  TTIIPPSS::    
  ��    KKeeeepp  ooiill  tteemmppeerraattuurree  bbeellooww  11220000CC  ffoorr  mmoosstt  ooff  tthhee  ooppeerraattiinngg  ppeerriioodd..  
  ��    IIff  mmiissssiioonn  pprrooffiilleess  oorr  cclliimmaaccttiicc  ccoonnddiittiioonnss  mmeeaann  tthhaatt  tthhee  ooiill  tteemmpp  rreegguullaarrllyy  rriisseess  aabboovvee  
  11220000CC,,  mmiinneerraall  oorr  ppeettrroolleeuumm  bbaasseedd  ooiillss  aarree  nnoott  rreeccoommmmeennddeedd..  UUssee  aa  ffuullllyy  ssyynntthheettiicc  ooiill  
iinnsstteeaadd..  
  ��    TToo  aavvooiidd  ccoonnddeennssaattiioonn  iinn  tthhee  ooiill,,  tthhee  ooiill  tteemmpp  mmuusstt  rreeaacchh  11000000CC  eevveerryy  ooppeerraattiioonnaall  ddaayy..  
  ��    AAllwwaayyss  aaddjjuusstt  tthhee  ooiill  cchhaannggee  ffrreeqquueennccyy  ttoo  aavvooiidd  eexxcceessssiivvee  bbuuiilldd  uupp  ooff  sslluuddggee  iinn  tthhee  ooiill..  
  ��    AAfftteerr  ssttaarrtt--uupp,,  rraaiissee  RRPPMM  ttoo  22550000--22775500  aass  ssoooonn  aass  ppoossssiibbllee  aanndd  rreedduuccee  tthhee  aammoouunntt  ooff  
cchhookkee    uusseedd..  AAvvooiidd  rraappiidd  RRPPMM  cchhaannggeess  aafftteerr  ssttaarrtt--uupp..  
  ��    WWhheerree  ssaaffee  aanndd  pprraaccttiiccaall,,  aavvooiidd  oovveerr--uussee  ooff  ccaarrbb  hheeaatt..  
  ��    EEnnggiinnee  vviibbrraattiioonn  ccaann  uuppsseett  tthhee  ffuueell  mmeetteerriinngg  ssyysstteemm  aanndd  lleeaadd  ttoo  rriicchh  rruunnnniinngg..    RReegguullaarrllyy  
  cchheecckk  ppnneeuummaattiicc  ssyynncchhrroonniissaattiioonn  ooff  ccaarrbbss,,  aanndd  cchheecckk  ccaabbllee  aaddjjuussttmmeenntt  ssoo  tthhaatt  tthhee  ccaarrbbss  ooppeenn  
  ttooggeetthheerr..    MMaaiinnttaaiinn  tthhee  ccoorrrreecctt  iiddllee  ssppeeeedd  ((11660000RRPPMM))  aanndd  cclleeaann  tthhee  aaiirr  ffiilltteerrss  aass  ppeerr  tthhee  
  MMaannuuaall..    IInn  dduussttyy  ccoonnddiittiioonnss  cchheecckk  tthhee  aaiirr  ffiilltteerrss  rreegguullaarrllyy,,    cclleeaann  aass  rreeqquuiirreedd..  
  ��    AAvvooiidd  rraappiidd  eennggiinnee  ccoooolliinngg  wwhheenn  ddeesscceennddiinngg  oorr  rruunnnniinngg  aatt  llooww  ppoowweerr  sseettttiinnggss..    AAfftteerr  
llaannddiinngg    rruunn  eennggiinnee  aatt  22550000--22775500  uunnttiill  tteemmppeerraattuurreess  ssttaabbiilliissee..  
  ��    EEnnssuurree  yyoouurr  pprrooppeelllleerr  iiss  pprrooppeerrllyy  bbaallaanncceedd  aatt  aallll  ttiimmeess..  
  
  
55..    RREECCOOMMMMEENNDDEEDD  OOIILLSS::  
  
GGEENNEERRAALL  IINNFFOORRMMAATTIIOONN  
���� UUSSEE  OONNLLYY  OOIILLSS  WWIITTHH  AAPPII  CCLLAASSSSIIFFIICCAATTIIOONN  ““SSFF””  OORR  ““SSGG””  OORR  HHIIGGHHEERR..  
���� DDuuee  ttoo  hhiigghh  ssttrreesssseess  iinn  tthhee  rreedduuccttiioonn  ggeeaarrss,,  RRoottaaxx  rreeccoommmmeenndd  ooiill  wwiitthh  ggeeaarr  aaddddiittiivveess  ssuucchh  aass  ggoooodd  

qquuaalliittyy  ssyynntthheettiicc  oorr  sseemmii--ssyynntthheettiicc  MMOOTTOORRCCYYCCLLEE  OOIILL..  
���� AAvvooiidd  ooiillss  ffoorr  ddiieesseell  eennggiinneess..  
���� DDoo  NNOOTT  uussee  ooiill  aaddddiittiivveess..  
���� IIff  yyoouu  aarree  ggooiinngg  ttoo  uussee  aa  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  uunnlleeaaddeedd,,  lleeaaddeedd  MMOOGGAASS  aanndd  AAVVGGAASS,,  tthhee  bbeesstt  ooiillss  ttoo  

uussee  aarree::    CCaassttrrooll  GGPPSS  &&  SShheellll  VVSSXX44  oorr  eeqquuiivvaalleenntt  ((sseeee  ttaabbllee  oonn  ppaaggee  44))..  
���� DDoo  NNOOTT  uussee  SS,,  WW  oorr  AADD  ttyyppee  lliigghhtt  aaiirrccrraafftt  eennggiinnee  lluubbrriiccaannttss..  
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WWHHEENN  UUSSIINNGG  UUNNLLEEAADDEEDD  FFUUEELL  OORR  FFOOUURR  SSTTAARR  LLEEAADDEEDD  ((SSUUPPEERR))  MMOOGGAASS::  TThhee  
ffoolllloowwiinngg  rreeccoommmmeennddaattiioonn  ccooddeess  aappppllyy  ((sseeee  ttaabbllee  bbeellooww  aanndd  mmaattcchh  ccooddee  nnuummbbeerr  ttoo  tthhee  ffoolllloowwiinngg  
ddeessccrriippttiioonnss))::  
11..  WWhheerree  tteemmppeerraattuurreess  eexxcceeeedd  11220000CC,,  FFUULLLLYY  SSYYNNTTHHEETTIICC  MMOOTTOORRCCYYCCLLEE  OOIILL  WWIITTHH  GGEEAARR  

AADDDDIITTIIVVEESS  iiss  hhiigghhllyy  rreeccoommmmeennddeedd..    UUssee  OONNLLYY  uunnlleeaaddeedd  ffuueell..  
22..  FFoorr  ooppeerraattiioonnss  bbeellooww  11220000CC  aanndd  ffoorr  hhiigghh  tteemmppeerraattuurree  ooppeerraattiioonnss  aabboovvee  11220000CC,,  SSEEMMII--

SSYYNNTTHHEETTIICC  MMOOTTOORRCCYYCCLLEE  OOIILL  WWIITTHH  GGEEAARR  AADDDDIITTIIVVEESS  iiss  hhiigghhllyy  rreeccoommmmeennddeedd..  UUssee  
lleeaaddeedd  oorr  uunnlleeaaddeedd  ffuueell..  

33..  WWhheerree  tteemmppeerraattuurreess  eexxcceeeedd  11220000CC,,  FFUULLLLYY  SSYYNNTTHHEETTIICC  MMOOTTOORR  OOIILL  iiss  aallssoo  rreeccoommmmeennddeedd,,  bbuutt  
iitt  ddooeess  nnoott  hhaavvee  tthhee  bbeenneeffiitt  ooff  ggeeaarr  aaddddiittiivveess..    UUssee  OONNLLYY  uunnlleeaaddeedd  ffuueell..  

44..  FFoorr  ooppeerraattiioonnss  bbeellooww  11220000CC  SSEEMMII--SSYYNNTTHHEETTIICC  MMOOTTOORR  OOIILL  iiss  aallssoo  rreeccoommmmeennddeedd,,  bbuutt  iitt  ddooeess  
nnoott  hhaavvee  tthhee  bbeenneeffiitt  ooff  ggeeaarr  aaddddiittiivveess..  UUssee  lleeaaddeedd  oorr  uunnlleeaaddeedd  ffuueell..    

  
BBRRAANNDD  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN  SSPPEECC  VViissccoossiittyy  CCooddee  
CCaassttrrooll  FFoorrmmuullaa  SSLLXX  AAPPII  SSHH//CCFF  SSAAEE  1100  WW--3300  33  
CCaassttrrooll  GGTTXX  MMaaggnnaatteecc  AAPPII  SSJJ  SSAAEE  1100  WW--4400  44  
CCaassttrrooll  GGPPSS  AAPPII  SSGG//CCDD  SSAAEE  1100  WW--4400  22  
CCaassttrrooll  RRSS  AAPPII  SSGG//CCDD  SSAAEE  1100  WW--6600  33  
CCaassttrrooll  SSuuppeerrbbiikkee  AAPPII  SSGG  SSAAEE      55  WW--4400  11  
CCaassttrrooll  SSyynntteecchh  FFuullll  SSyynntthheettiicc  AAPPII  SSJJ  SSAAEE  1100  WW--3300  33  
CCaassttrrooll  SSyynntteecchh  FFuullll  SSyynntthheettiicc  AAPPII  SSJJ  SSAAEE  2200  WW--5500  33  
CCaassttrrooll  SSyynntteecchh  BBlleenndd  AAPPII  SSJJ  SSAAEE  1100  WW--3300  44  
CCaassttrrooll  SSyynntteecchh  BBlleenndd  AAPPII  SSJJ  SSAAEE      55  WW--5500  44  
EEllff  MMoottooXXTT  44  AAPPII  SSGG  SSAAEE  1100  WW--5500  11  
MMoogguull  33110000  SSyynntthheettiicc  BBlleenndd  AAPPII  SSJJ  SSAAEE  1100  WW--4400  22  
MMoobbiill  MMoobbiill  11  AAPPII  SSJJCCFF  SSAAEE      55  WW--5500  33  
SShheellll  AAddvvaannccee  VVSSXX  44  AAPPII  SSGG  SSAAEE  2200  WW--4400  22  
SShheellll  AAddvvaannccee  UUllttrraa  44  AAPPII  SSGG  SSAAEE  1100  WW--4400  11  
SShheellll  FFoorrmmuullaa  SShheellll  SSyynntthheettiicc  BBlleenndd  AAPPII  SSJJ  SSAAEE  1100  WW--3300  44  
SShheellll  RRootteellllaa  SSBB  HHiigghh  PPeerrffoorrmmaannccee  SSyynntthheettiicc  

BBlleenndd  
AAPPII  SSHH  SSAAEE  1100  WW--4400  44  

PPeennnnzzooiill  PPeerrffoorrmmaaxx  110000  AAPPII  SSJJ  SSAAEE      55  WW--5500  33  
VVaallvvoolliinnee  HHiigghh  PPeerrffoorrmmaannccee  SSyynntthheettiicc  AAPPII  SSJJ  SSAAEE      55  WW--3300  33  
VVaallvvoolliinnee  HHiigghh  PPeerrffoorrmmaannccee  SSyynntthheettiicc  AAPPII  SSJJ  SSAAEE  2200  WW--5500  33  
VVaallvvoolliinnee  DDuurraaBBlleenndd  SSyynntthheettiicc  AAPPII  SSJJ  SSAAEE  1100  WW--4400  44  

  
  
WWHHEENN  UUSSIINNGG  MMAAIINNLLYY  AAVVGGAASS::    ((mmaaiinnllyy  ==  mmoorree  tthhaann  3300%%  ooppeerraattiinngg  ttiimmee))    
TThhee  ffoolllloowwiinngg  mmaaiinntteennaannccee  ooppeerraattiioonnss  aarree  nneecceessssaarryy  eevveerryy    5500  HHOOUURRSS  MMAAXX..      
���� CChhaannggee  ooiill  ffiilltteerr            ��      CChhaannggee  ooiill  
  
IInn  aaddddiittiioonn,,  ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ooppeerraattiinngg  ccoonnddiittoonnss  iiss  rreeqquuiirreedd::  
���� aavvooiidd  eexxtteennddeedd  oorr  uunnnneecceessssaarryy  uussee  ooff  ccaarrbb  hheeaatt  
���� aavvooiidd  pprroolloonnggeedd  ppeerriiooddss  ooff  llooww  ssppeeeedd  iiddlliinngg  
  
UUssee  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ooiillss  aanndd  rreessppeecctt  tthhee  ooiill  ssppeecciiffiiccaattiioonn..  
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TThhee  ffoolllloowwiinngg  rreeccoommmmeennddaattiioonn  ccooddeess  aappppllyy  ((sseeee  ttaabbllee  bbeellooww  aanndd  mmaattcchh  ccooddee  nnuummbbeerr  ttoo  tthhee  
ffoolllloowwiinngg  ddeessccrriippttiioonnss))::  
22..  FFoorr  ooppeerraattiioonnss  bbeellooww  11220000CC  aanndd  ffoorr  hhiigghh  tteemmppeerraattuurree  ooppeerraattiioonnss  aabboovvee  11220000CC,,  SSEEMMII--

SSYYNNTTHHEETTIICC  MMOOTTOORRCCYYCCLLEE  OOIILL  WWIITTHH  GGEEAARR  AADDDDIITTIIVVEESS  iiss  hhiigghhllyy  rreeccoommmmeennddeedd..  UUssee  
lleeaaddeedd  ((AAVVGGAASS))  oorr  uunnlleeaaddeedd  ffuueell..  

44..    FFoorr  ooppeerraattiioonnss  bbeellooww  11220000CC  aanndd  ffoorr  hhiigghh  tteemmppeerraattuurree  ooppeerraattiioonnss  aabboovvee  11220000CC,,    SSEEMMII--
SSYYNNTTHHEETTIICC  MMOOTTOORR  OOIILL  iiss  aallssoo  rreeccoommmmeennddeedd,,  bbuutt  iitt  ddooeess  nnoott  hhaavvee  tthhee  bbeenneeffiitt  ooff  ggeeaarr  
aaddddiittiivveess..  UUssee  lleeaaddeedd  ((AAVVGGAASS))  oorr  uunnlleeaaddeedd  ffuueell..    

55..    PPEETTRROOLLEEUUMM  BBAASSEEDD  MMOOTTOORRCCYYCCLLEE  OOIILL  WWIITTHH  GGEEAARR  AADDDDIITTIIVVEESS  iiss  hhiigghhllyy  
rreeccoommmmeennddeedd  ffoorr  uussee  wwhheenn  ooiill  tteemmppeerraattuurreess  rreemmaaiinn  bbeellooww  11220000CC..      

66..    PPEETTRROOLLEEUUMM  BBAASSEEDD  MMOOTTOORRCCYYCCLLEE  OOIILL  iiss  rreeccoommmmeennddeedd  ffoorr  uussee  wwhheenn  ooiill  tteemmppeerraattuurreess  
rreemmaaiinn  bbeellooww  11220000CC..  

  
BBRRAANNDD  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN  SSPPEECC  VViissccoossiittyy  CCooddee  
CCaassttrrooll  GGTTXX  MMaaggnnaatteecc  AAPPII  SSJJ  SSAAEE  1100  WW--4400  44  
CCaassttrrooll  GGPPSS  AAPPII  SSGG//CCDD  SSAAEE  1100  WW--4400  22  
CCaassttrrooll  GGPP  AAPPII  SSGG  SSAAEE  1100  WW--4400  55  
CCaassttrrooll  SSyynntteecchh  BBlleenndd  AAPPII  SSJJ  SSAAEE  1100  WW--3300  44  
CCaassttrrooll  SSyynntteecchh  BBlleenndd  AAPPII  SSJJ  SSAAEE      55  WW--5500  44  
MMoottuull  33110000  SSyynntthheettiicc  BBlleenndd  AAPPII  SSJJ  SSAAEE  1100  WW--4400  22  
SShheellll  AAddvvaannccee  VVSSXX  44  AAPPII  SSGG  SSAAEE  2200  WW--4400  22  
SShheellll  FFoorrmmuullaa  SShheellll  SSyynntthheettiicc  BBlleenndd  AAPPII  SSJJ  SSAAEE  1100  WW--3300  44  
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